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ABSTRACT

PEDOENVIRONMENTAL UNITS OF THE SANTA
TEREZA REGION, TOCANTINS STATE, BRAZIL

A sustainable environmental management, through a joint
vision of natural resources, has been adopted for monitoring land
sustainability, particularly those with agricultural use. This work
aimed the characterization and definition of pedoenvironmental
units, to provide subsidies to the development of sustainable land
use plans, through the characterization of the main soil classes
found in the Santa Tereza region, Tocantins State, Brazil, and their
relations with the relief, geology, agriculture suitability, and land
use and occupation, with the use of geoprocessing techniques.
In the area of study, a pedological transect, with characterization
of seven soil representative profiles, was conducted. The
soils were classified as Dystrophic Rhodustox, Distrophic
Plintustox, Distrophic Haplustox, Distrophic Haplustept, Typic
Troppsamment, and Distrophic Tropsaprent, and over 63.5% of
the total area was covered with native vegetation. According
to the agricultural suitability evaluation, lands were classified
as 2(b)c, 4p, 4(p), 5(n), and 6, and four pedoenvironmental
units were individualized: Rhodustox domain, Plintustox
domain, Rocks domain + Haplustept, and Quartzipsamment
domain + Tropsaprent.

RESUMO

A gestdo ambiental sustentavel, mediante visdo conjunta
de recursos naturais, vem sendo adotada para o monitoramento da
sustentabilidade do uso de terras, particularmente aquelas de uso
agropecuario. Este trabalho teve como objetivo a caracterizagido
e delimitacdo de unidades pedoambientais, a fim de fornecer
subsidios para a elaborag@o de planejamentos de usos racionais
de terras, por meio da caracterizagdo das principais classes de
solos da regido de Santa Tereza (TO) e suas relagdes com o relevo,
geologia, aptiddo agricola e uso e cobertura das terras, com o
auxilio de técnicas de geoprocessamento. Na area do estudo, foi
estabelecido um transecto pedoldgico, onde foram caracterizados
sete perfis pedoldgicos de representatividade regional. Os solos
foram classificados como Latossolo Vermelho e Vermelho-
Amarelo, Plintossolo Pétrico, Cambissolo Haplico, Neossolo
Quartzarénico e Regolitico. Constatou-se que cerca de 63,5%
da area encontra-se com cobertura vegetal nativa. A avaliagcdo
da aptiddo agricola das terras permitiu a classificacdo em 2(b)c,
4p, 4(p), 5(n) e 6. Com os dados obtidos, foram caracterizadas
e individualizadas quatro unidades pedoambientais: dominio
dos Latossolos, dominio dos Plintossolos, dominio dos
Neossolos Litdlicos + Cambissolos e dominio dos Neossolos
Quartzarénicos + Neossolos Regoliticos.

KEY-WORDS: Tocantins State soils; agricultural suitability;
pedoenvironment; environmental sustainability.

INTRODUCAO

A gestlo territorial e ambiental necessitam
de conhecimento prévio, a respeito da regido foco,
sobretudo de seus recursos naturais, visto que as
tomadas de decisdo podem ter efeitos variaveis na
sustentabilidade ambiental.

O planejamento, como ferramenta de geren-
ciamento racional de recursos naturais e atividades

PALAVRAS-CHAVE: Solos do Estado do Tocantins; aptiddo
agricola; unidades pedoambientais; sustentabilidade ambiental.

econdmicas, utiliza técnicas, instrumentos € metodo-
logias para prever situagdes futuras e permite ordenar
as atividades ao longo do tempo. No planejamento
rural, que visa ao desenvolvimento de uma produgéo
agropecuaria sustentavel, a preservagcdo de recursos
naturais € preconizada. Para a gestdo racional dos re-
cursos naturais, sdo necessarios conhecimentos sobre
os solos, hidrologia, correntes de ar, vegetacdo e fauna,
considerando-se suas inter-relagdes (Brasil 2000).
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O Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola
de Terras ¢ um instrumento utilizado na predi¢do do
comportamento de terras, sendo ttil para a elaborago
do planejamento de uso agricola do solo, de forma
conservacionista (Ramalho Filho & Beek 1995). Para
o estabelecimento de técnicas de manejo agricola, que
permitam a utiliza¢ao dos solos, sem degrada-los, é
necessario, portanto, conhecer os atributos fisicos e
quimicos dos solos (Jorge 1986).

As geotecnologias, representadas pelos Sis-
temas de Informagdes Geograficas (SIGs) e Senso-
riamento Remoto, segundo Alvarenga et al. (2003),
vém se constituindo em tecnologias importantes para
o planejamento, uso e monitoramento dos recursos
naturais terrestres e vém sendo adotadas como fer-
ramentas para a gestdo ambiental e na execugéo de
politicas publicas, nos ambitos federal, estadual e
municipal.

Estudos de compartimentacdo da paisagem,
agregando informag¢des dos solos, geomorfologia
e geologia, bem como do uso e cobertura de terras,
tém sido realizados, uma vez que a geragio de infor-
magdes ambientais tornou-se mais eficiente e rapida,
devido a utilizagao de dados originados dos sensores
orbitais de imageamento da superficie da Terra.
Viarios autores tém utilizado a compartimentagao
da paisagem, visando a manuten¢@o sustentavel de
recursos naturais, em particular os solos (Guerra &
Cunha 1996, Crepani et al. 2001, Dias et al. 2002,
Resende et al. 2002, Bernardes 2006, Lacerda et al.
2006, Martins et al. 2006).

Para Resende & Rezende (1983), o solo ¢
considerado o melhor estratificador de ambientes.
Assim, considera-se que o conhecimento detalhado
dos dominios pedoldgicos, associados as unidades
geologicas e geomorfoldgicas de uma determina-
da regido, pode fornecer dados importantes para o
planejamento e a conservagdo de recursos naturais
(Resende et al. 2007). Guerra & Cunha (1996) argu-
mentam que o estudo dos pedoambientes integra uma
visdo conjunta do comportamento das condi¢des na-
turais e das atividades humanas neles desenvolvidas,
uma vez que mudangas significativas, em quaisquer
dessas unidades, podem gerar alteragdes no meio
ambiente. Assim, os pedoambientes constituem uni-
dades importantes de avaliagdo de uma regido, devido
a caracterizac¢do dos recursos naturais, associada ao
uso e ocupagao antropica.

Nessa perspectiva, este trabalho objetivou a
caracteriza¢do dos principais solos e suas relagoes

com o meio fisico e vegetagdo nativa associada, na
regido de Santa Tereza, Estado do Tocantins, a fim
de se caracterizar e individualizar unidades pedo-
ambientais.

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo foi selecionada em razdo da
ocorréncia de classes de solo representativas do Es-
tado do Tocantins. Esta correspondeu a um transecto
pedolodgico, no sentido oeste-leste, com 50,5 km de
extensdo, localizado na regido centro-leste do Estado
do Tocantins, delimitado pelas coordenadas UTM
de 8.872.129 mN e 8.857.794 mN e 182.305 mE e
225.710 mE, totalizando 622,24 Km? (Figura 1). A
area esta situada nos municipios de Palmas (proxi-
midades do Distrito de Buritirana), Santa Tereza do
Tocantins, Lagoa do Tocantins ¢ Novo Acordo, sendo
delimitada por meio da base cartografica digital dis-
ponivel na escala 1:100.000, do Naturatins (2004),
e da base tematica de solos na escala 1:250.000, da
Seplan (Tocantins 2005).

Ao longo do transecto pedoldgico, foram des-
critos e amostrados sete perfis de solos (P1, P2, P3,
P4, PS5, P6 e P7) representativos da area, todos sob
vegetagdo nativa original.

As descrigdes morfoldgicas e coleta de amostras
para analises fisicas e quimicas (horizontes A e B ou
A e C) dos perfis dos solos foram realizadas de acordo
com Santos et al. (2005). As analises fisicas realizadas
foram granulometria e argila dispersa em agua. A par-
tir dos dados obtidos, foram calculados os valores da
relagdo silte/argila e o indice de floculagdo, dados pela
relacdo de argila total apds dispersdo (AT) e argila dis-
persa em agua (ADA =AT - ADA/AT x 100), segundo
metodologias descritas pela Embrapa (1997).

As analises quimicas compreenderam a deter-
minagio do complexo sortivo (pH em agua, calcio,
magnésio, potassio, aluminio e acidez potencial),
fésforo e matéria orgénica, de acordo com Embrapa
(1997). A partir dos dados obtidos, calcularam-se os
valores da soma de bases (S), CTC (T), CTC efetiva
(1), saturagdo de bases (V) e saturacdo por Al (m).
As analises foram realizadas nos Laboratorios de
Fisica e Quimica do Solo, da Faculdade de Agro-
nomia e Medicina Veterinaria da Universidade de
Brasilia. A partir dos resultados das analises fisicas
e quimicas, os solos foram classificados, segundo o
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos - SIBCS
(Embrapa 20006), até o quarto nivel categorico.
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo (Regido de Santa Tereza do Tocantins, TO, 2006).

O Mapa de Classes de Declividade da area
em estudo foi gerado utilizando-se os dados digitais
de pontos cotados, curvas de nivel e hidrografia da
base cartografica do Naturatins (2004), na escala
1:100.000. Por meio do interpolador Topo to Raster,
construiu-se o Modelo Digital do Terreno (MDT),
utilizando-se o software ArcGIS 9.1. A partir do
MDT, foi realizado o fatiamento das seguintes
classes de declividade: 0-3% (relevo plano), 3-8%
(relevo suave ondulado), 8-20% (relevo ondulado),
20-45% (relevo forte ondulado) e 45-64% (relevo
montanhoso).

O Mapa de Uso e Cobertura de Terras, com
enfoque para a cobertura vegetal natural, foi elabo-
rado a partir de imagem do sensor remoto TM, do
programa Landsat 5, correspondente a drbita/ponto
222/67, datada de 18/08/2006, utilizando-se as ban-
das 3, 4 e 5, na composicao colorida 4R5G3B. Para
a individualizagdo de classes de uso e ocupagio das
terras, foi realizada a classificagdo nao-supervisio-
nada, com o classificador ISODATA, disponivel no
software ENVI 4.3, com corre¢des manuais mediante
interpretagdo visual da imagem, visando a otimizagéo
da representatividade do uso da area de estudo. Fo-
ram individualizadas dez classes: Agricultura, Area
urbana, Cerrado denso, Cerrado ralo, Cerrado tipico,

Corpos d’agua, Mata, Campo/Pastagem, Vegetacao
secundaria e Solo exposto. As descrigdes das classes
mapeadas da cobertura vegetal natural do bioma
Cerrado foram realizadas de acordo com Ribeiro &
Walter (1998).

A quantificagdo das classes tematicas dos
mapas gerados foi realizada por meio do software
ArcGIS 9.1. Para avaliar a exatiddo do Mapa de Uso e
Cobertura de Terras, foi utilizado o coeficiente Kappa,
conforme descrito por Congalton & Green (1999).

A avaliagdo da aptiddo agricola das terras,
relativa aos perfis de solos estudados, foi realizada
com base na metodologia descrita por Ramalho
Filho & Beek (1995). Os dados morfoldgicos, fisicos
e quimicos dos solos, juntamente com as observagdes
realizadas no campo e interpretacdo dos mapas gera-
dos de Classes de Declividade e do Uso e Cobertura
de Terras, possibilitaram a utilizagdo do quadro-guia
de referéncia de regido de clima tropical umido,
para a classificagdo da aptiddo agricola das terras,
em funcdo dos tipos de manejo A, B e C adotados,
considerando-se o grau limitante mais forte.

As unidades pedoambientais compreenderam
uma porg¢ao territorial representativa dos solos, re-
levo, aptiddo agricola das terras e cobertura vegetal
da area estudada. Para a sua individualizagao, foram
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utilizados os dados gerados neste trabalho e os mapas
de solos elaborados pelo IBGE (2006) e pela Se-
plan (Tocantins 2005), ambos em escala 1:250.000,
associados as informagdes disponiveis dos demais
recursos naturais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os atributos morfologicos descritos nos perfis
e as analises fisicas e quimicas permitiram a classifi-
cacdo dos solos, segundo o SiBCS (Embrapa 2006),
em Perfil 1 (P1) - Latossolo Vermelho Distréfico
tipico; Perfil 2 (P2) - Plintossolo Pétrico Concrecio-
nario latossoélico; Perfil 3 (P3) - Latossolo Vermelho-
Amarelo Distrofico tipico; Perfil 4 (P4) - Cambissolo
Haplico Tb Distrofico tipico; Perfil 5 (P5) - Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico; Perfil 6 (P6) - Neossolo
Regolitico Distrofico tipico; e Perfil 7 (P7) - Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico. As descri¢des morfold-
gicas completas dos perfis estudados encontram-se
disponiveis em Santana (2008). Conforme esperado,
verifica-se a ocorréncia de Cambissolos Haplicos na
area de Neossolos Litolicos.

As analises fisicas, cujos resultados estdo
apresentados na Tabela 1, permitiram a classificac@o

textural dos solos, que mostra variagdes desde argi-
losa até arenosa, ao longo do transecto pedoldgico,
devido a varia¢@o granulométrica e mineralogica do
material de origem. De modo geral, o teor de argila
tende a aumentar com a profundidade, em direcdo aos
horizontes diagnosticos dos solos estudados, uma ten-
déncia bem definida no Neossolo Regolitico (P6), que
preserva a estratificagcdo horizontalizada da litologia
de origem, com estratos superiores mais arenosos e
inferiores mais argilosos. Segundo Prevedello (1996)
e Oliveira (2005), as classes texturais presentes ao
longo do perfil de um solo tém importantes impli-
cacdes no comportamento agricola, principalmente
em relagdo ao periodo de utilizagdo e intensidade
no uso de maquinas, bem como a disponibilidade
de 4gua, aeragdo, condutividade térmica, drenagem
e erodibilidade.

Acrelacdo silte/argila nos solos apresentou va-
lores muito baixos para os Latossolos e Plintossolos
(respectivamente P1, P3 e P2), mostrando o elevado
grau de intemperizacdo destes (Embrapa 2006).
Quanto ao Cambissolo (P4), a relagdo silte/argila
nao foi um bom indicador para se determinar o grau
de intemperismo do solo e sua classificacdo. A jus-
tificativa para o baixo valor da relagdo silte/argila

Tabela 1. Resultados das analises fisicas dos perfis dos solos estudados (P1, P2, P3, P4, P5, P6 ¢ P7).

) Profundidade Areia Argila  Silte  Silte/Argila  ADA! IF? Classes
Horizonte 1 -1 -1 i
cm —gkg gkg dag kg texturais
Perfil 1 - Latossolo Vermelho Distrdfico tipico - LVd
A 0-10 385,3 4355 179,2 0,41 1659 61,90 Argilosa
Bw 40+ 239,9 595,8 1643 0,27 41,0 93,00 Argilosa
Perfil 2 - Plintossolo Pétrico Concreciondrio latossolico - FFc
Ac 0-40 583,9 3248 91,3 0,28 102,4 68,47  Franco-argilo-arenosa
Bce/F 60 - 120 4240 4548 121,2 0,26 110,9 75,61 Argilosa
Perfil 3 - Latossolo Vermelho-Amarelo Distrdfico tipico - LVAd
A 0-15 490,5 305,7 203,8 0,66 101,9 66,66  Franco-argilo-arenosa
Bw 35+ 485,5 3834 131,1 0,34 17,3 95,48 Argilo arenosa
Perfil 4 - Cambissolo Hdplico Tb Distrdfico tipico - CXbd
A 0-30 3232 426,0 250,8 0,58 2439 42,74 Argilosa
Bi 30-65 182,5 5299 287,6 0,54 20,2 96,82 Argilosa
Perfil 5 - Neossolo Quartzarénico Ortico tipico - RQo
A 0-10 846,9 80,3 72,8 - - - Arenosa
C 10" 708,7 160,7 130,6 - - - Franco-arenosa
Perfil 6 - Neossolo Regolitico Distrdfico tipico - RRd
A 0-20 796,0  120,7 83,3 - - - Areia franca
Cr 20 -100 616,7 2320 1513 - - Franco-argilo-arenosa
Perfil 7 - Neossolo Quartzarénico Ortico tipico - RQo
A 0-5 896,7 80,4 229 - - - Arenosa
C 5-120 8494  120,5 30,1 - - - Areia franca

! Argila dispersa em 4gua; 2 Indice de floculago.
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pode ser o material de origem, uma rocha pelitica,
pré-intemperizada, com baixos teores de silte, ndo
representando, portanto, evolucdo pedogenética.
Estes resultados concordam com os obtidos por
Almeida et al. (1997), os quais relatam que a varia-
¢do do material de origem, nos Cambissolos, torna
a relacdo silte/argila um indicador ineficiente para
sua diferenciacdo, particularmente em litologias de
origem sedimentar.

Nos solos avaliados, os teores de argila dis-
persa em agua foram maiores nos horizontes A, em
relacdo aos horizontes Bw (P1 e P3), Bc/F (P2) e Bi
(P4), discordando de Costa et al. (2006), ao analisar
um Cambissolo Humico, no qual encontrou teores
de argila dispersa em agua menores no primeiro
horizonte, relacionados ao conteido de matéria or-
gdnica, cations trocaveis, ciclos de umedecimento e
secagem e atividade bioldgica, especialmente raizes,
alguns destes favorecendo a floculac@o da argila. No
presente trabalho, os menores resultados de argila
dispersa em agua e maiores indices de floculag@o nos
horizontes Bw, em relacdo aos horizontes A, concor-
daram com Resende et al. (2007), que relataram que
os Latossolos apresentam altos indices de floculagio,
em fun¢do do enriquecimento de sesquidxidos de
Fe e Al, que sdo agentes agregantes dos solos, onde
o indice de floculagdo pode atingir 100%. Moura
Filho & Buol (1972) constataram que os Latossolos
com maior grau de intemperismo apresentam forma-

cdo de microagregados resistentes a dispersao, fato
corroborado por Ferreira et al. (1999), que demons-
traram que os Latossolos gibbsiticos desenvolvem
estrutura granular muito mais estavel, em relagio aos
Latossolos caulinicos. Assim, os maiores indices de
floculagdo avaliados nos horizontes subsuperficiais
dos solos com alto grau de intemperismo podem ser
justificados pela mineralogia sesquioxidica, que deve
ter superado o poder agregante da matéria organica
nos horizontes superficiais. Nos perfis P5, P6 ¢ P7,
ndo foi analisada a argila dispersa em agua (ADA),
por se tratarem de solos arenosos.

Os resultados das analises quimicas (Tabela 2)
apresentaram caracteristicas bem semelhantes, prova-
velmente em func¢io dos materiais de origem, consti-
tuidos por rochas sedimentares pré-intemperizadas,
de natureza psamitica a pelitica. Os solos analisados
apresentaram valores baixos de pH em H,O, no
horizonte A, caracterizando solos fortemente acidos
(P6) e medianamente acidos (P1, P2, P3, P4 ¢ P7)
a fracamente acido (P5), segundo a Comissdo de
Fertilidade de Solos de Goias (1988).

O aluminio trocavel (AI*") e acidez potencial
(H* + A1’*) foram, geralmente, maiores nos horizon-
tes A dos solos estudados, em decorréncia da acidez
gerada pela matéria orgénica. Para Resende et al.
(2007), os Cambissolos sob vegetacdo de Cerrado,
frequentemente, apresentam altos teores de alumi-
nio trocavel, sendo atestado que o P4 foi o solo que

Tabela 2. Resultados das analises quimicas dos perfis dos solos estudados (P1, P2, P3, P4, PS5, P6 ¢ P7).

Horizonte Profundidade pH  Ca?" +Mg>* K* St AP HT+APF T? t V4 m® P MO* C’
cm H,0 cmolc kg! — % mgkg!' ——kg!' ——
Perfil 1 - Latossolo Vermelho Distréfico tipico - LVd
A 0-10 5,48 0,70 0,16 0,86 1,33 10,72 11,58 2,19 742 60,81 1,57 68,81 39,84
Bw 40* 5,72 0,00 0,01 0,01 0,00 1,13 1,08 0,01 1,10 0,00 1,57 11,00 6,35
Perfil 2 - Plintossolo Pétrico Concreciondrio latossolico - FFc
A 0-40 5,15 0,33 0,11 045 1,88 9,17 9,62 233 4,62 81,12 1,94 42,70 24,65
Bc/F 60 - 120 5,46 0,03 0,02 0,05 0,07 2,40 245 0,12 197 61,21 1,08 12,57 17,26
Perfil 3 - Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico - LVAd
A 0-15 5,37 0,60 0,28 0,88 1,32 5,90 6,78 2,20 13,02 59,88 1,82 3147 18,17
Bw 35* 5,33 0,17 0,04 021 037 1,77 1,98 0,58 10,50 63,73 1,20 7,60 4,39
Perfil 4 - Cambissolo Haplico Tb Distrdfico tipico - CXbd
A 0-30 5,14 0,47 0,30 0,77 1,77 5,42 6,19 2,53 12,39 69,74 321 38,00 21,94
Bi 30-65 5,01 0,10 0,07 0,17 1,30 2,28 245 147 694 8846 1,70 2,27 1,31
Perfil 5 - Neossolo Quartzarénico Ortico tipico - RQo
A 0-10 5,90 0,60 0,54 1,14 0,16 1,71 295 1,33 3991 1225 3,89 6,57 3,79
C 10+ 4,86 0,30 0,02 032 0,92 1,50 1,82 124 17,60 74,10 232 1,82 1,05
Perfil 6 - Neossolo Regolitico Distrdfico tipico - RRd
A 0-20 4,94 0,27 0,11 0,38 0,75 3,58 395 L13 9,50 6620 3,09 7,72 4,46
Cr 20 - 100 5,06 0,30 0,09 0,39 0,55 2,08 2,46 094 15,70 58,72 1,94 390 225
Perfil 7 - Neossolo Quartzarénico Ortico tipico - Rqo
A 0-5 5,03 0,57 0,14 0,71 0,73 3,50 421 144 16,88 50,89 4,13 7,69 4,44
C 5-120 5,16 0,20 0,06 026 0,25 1,30 1,56 0,51 16,47 4837 145 1,59 0,92

! Soma de bases; 2 CTC potencial (pH 7,0); > CTC efetiva; * Saturagdo de bases; * Saturagdo por aluminio; ® Matéria organica;’ Carbono Organico.
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apresentou o maior valor de AI** no horizonte Bi, em
relagdo aos outros perfis, com 1,30 cmol kg

Foram constados baixos teores de Ca?* + Mg**
nos perfis estudados e, consequentemente, baixa satu-
racdo de bases no complexo coloidal, caracterizando
todos os solos como distroficos, conforme Embrapa
(2006). Estes resultados podem ser atribuidos a po-
breza quimica dos materiais de origem (folhelhos,
siltitos e, principalmente, arenitos), que ndo apre-
sentam minerais primarios portadores de elementos
nutrientes. Os teores de fosforo disponiveis foram
baixos em todos os solos estudados, condigdo comum
nos solos brasileiros, segundo Raij (1991).

A saturagio por aluminio foi alta em quase
todos os horizontes de todos os solos, sendo grande
parte da capacidade de troca de cations CTC (T)
ocupada com o H' + AI**, aumentando, assim, a
competicdo de AI** com os cations de outros elemen-
tos, tanto nos minerais argilosos quanto na matéria
organica, tal como descrito por Muggler et al. (1996),
que constataram que estes tipos de solos apresentam
CTC saturada pelo cation AI*".

Os teores de matéria organica nos horizontes A
foram maiores nos solos argilosos e com cobertura ve-
getal mais densa, em relagdo aos solos arenosos, com
uma vegetacdo menos densa, concordando com rela-
tos de Anjos et al. (1999). O Latossolo Vermelho (P1),
sob vegetagdo de Cerrado denso a tipico, obteve o
valor mais elevado de matéria organica (68,81 gkg™),
enquanto, nos Neossolos Quartzarénicos P5 e P7,
sob cobertura vegetal de Cerrado ralo a campo, fo-
ram obtidos os menores teores de matéria organica
(6,57 gkg' e 7,69 g kg, respectivamente), concor-
dando com Vieira (1988) e Resende et al. (2007). Para
o P3, Latossolo Vermelho-Amarelo, foi encontrado
valor médio de matéria orgdnica de 31,47 g kg

Os perfis de Neossolos (P5, P6 e P7), que mos-
traram classes texturais variando de franco-argilo-
arenosa até arenosa, apresentaram os mais baixos
teores de matéria orgénica e, consequentemente, de
carbono organico. Conforme descrito por Bayer et
al. (2000), a textura arenosa confere baixa fixacao
da matéria orgénica, além da baixa taxa de deposi-
cdo organica, uma vez que a vegetagdo nativa ¢é de
Cerrado ralo a campo. Acrescenta-se a temperatura
média anual (27°C) daregido, que, também, contribui
para elevadas taxas de mineralizacdo do carbono
orgénico do solo.

Considerando-se os padrdes de fertilidade
preconizados pela Comissao de Fertilidade de So-

los de Goias (1988), os solos da area de estudo sdo
dependentes da utilizagdo de praticas de manejo
quimico, como a calagem, para correcio da acidez;
por vezes, a gessagem, para minimizar a toxidez de
Al em profundidade; e uso intensivo de fertilizantes,
em fungdo das suas caracteristicas quimicas.

Com relagdo a declividade da area de estudo,
a Tabela 3 mostra a quantificacdo das areas ocupa-
das pelas classes de declividade, extraidas do mapa
gerado de Classes de Declividade (Figura 2), sendo
que predominam as classes 0-3% e 3-8%, caracteri-
zando relevo plano e relevo suave ondulado, porém
com areas aonde a declividade chega a 64%. Uma
das areas mais declivosas encontra-se na Serra do
Felicissimo, onde ocorre uma das cotas mais altas
da area (450 m).

O mapa de Uso e Cobertura de Terras
(Figura 3), da area em pauta, foi individualizado
em 10 classes, incluindo classes de vegetagao nativa
e areas de uso antrdpico, além dos corpos d’agua.
A quantificacdo das areas das classes mapeadas
encontra-se na Tabela 4. O Cerrado denso foi o
tipo de vegetacao de maior ocorréncia (19,78%). A
cobertura vegetal nativa, incluindo Cerrado denso,
Cerrado tipico, Cerrado ralo e Mata, totaliza 63,5%
da area de estudo. A classe Agricultura ocorre em
pequenas areas, representada pela implantagdo de
cultivos anuais, sendo a principal atividade econo-
mica a criagdo de bovinos.

O coeficiente Kappa, utilizado para avaliar a
exatidao do mapa gerado de Uso e Cobertura de Ter-
ras da area estudada, foi calculado em 62,25%, sendo
considerado como muito bom, conforme parametros
adotados por Landis & Koch (1997).

A avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras,
na area estudada, foi assim classificada:

- Classe 2(b)c: terras constituidas pelos La-
tossolos Vermelhos (P1) e Latossolos Vermelho-

Tabela 3. Quantificacdo das areas das classes de declividade
(Regido de Santa Tereza do Tocantins, TO, 2007).

Classes de Area
Declividade K %
0-3% 267,60 43,00
3-8% 186,00 30,00
8-20% 127,00 20,00
20-45% 41,54 6,98
45-64% 0,10 0,02
Total 622,24 100,00
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Figura 2. Mapa de Classes de Declividade da area de estudo (Regifio de Santa Tereza do Tocantins, TO, 2007).
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Figura 3. Mapa de Uso e Cobertura de Terras da area de estudo (Regido de Santa Tereza do Tocantins, TO, 2006).
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Tabela 4. Quantificagdo das classes de uso e cobertura (Regido
de Santa Tereza do Tocantins, TO, 2006).

Area
Classes de uso e ocupagdo
km? %

Agricultura 34,80 5,6
Area urbana 0,86 0,1
Cerrado denso 123,09 19,8
Cerrado ralo 77,43 12,4
Cerrado tipico 85,98 13,8
Corpos d’agua 2,66 0,4
Mata 108,63 17,5
Campo/Pastagem 89,39 14,4
Vegetacdo secundaria 57,56 9,3
Solo exposto 41,84 6,7
Total 622,24 100,0

Amarelos (P3), cuja classificagdo concorda com o
mapeamento de aptiddo agricola, na maioria das
classes dos Latossolos da regido do Distrito Federal,
realizado pela Embrapa (1978). O principal fator
limitante ¢ a baixa fertilidade, demonstrada pelos
baixos teores de soma e saturacdo por bases (V),
baixa CTC (T) e altos valores de saturagdo por
aluminio (m) (Tabela 2). Em contrapartida, tratam-
se de solos profundos, bem estruturados, com boas
condi¢gdes de drenagem, desenvolvidos em relevo
plano a suave ondulado, dificilmente ultrapassando
8% de declividade, o que facilita a mecanizagdo. Sao
portadores de boas propriedades fisicas, dificultan-
do a instalagdo de processos erosivos, quando bem
manejados, segundo recomendacgdes descritas por
Bertoni & Lombardi Neto (1990);

- Classe 4p: Plintossolos Pétricos (P2), que
apresentam alta limitacdo de fertilidade (Tabela 2) e
forte limitag¢do para a mecanizagao, devido a presen-
¢a abundante a comum de concre¢des e/ou ndédulos
ferruginosos, apesar de evoluirem em relevo plano
a suave ondulado;

- Classe 4(p): terras associadas aos Cambisso-
los Haplicos (P4), que apresentam limitagcdes quanto
a fertilidade (Tabela 2), susceptibilidade a erosdo
e restricdes a mecanizagdo, em func¢do do relevo,
por tratarem-se de solos desenvolvidos em classes
de declividades maiores que 12% (Figura 2), além
da ocorréncia de cascalhos no horizonte superficial.
Na classe 4(p), encontram-se, também, as terras re-
presentadas pelos Neossolos Regoliticos (P6), onde
a grande limitacdo esta relacionada a deficiéncia de
fertilidade, além da susceptibilidade a erosdo, em
virtude da textura arenosa nos horizontes superfi-

ciais. Entretanto, o horizonte C, de textura mais
argilosa, em relagdo aos horizontes C dos perfis P5
e P7, confere uma menor deficiéncia de agua, em
relacdo aos Neossolos Quartzarénicos, o que permite
que estes solos sejam alocados em classe de aptidao
agricola menos restritiva. A correlagdo da vegetacao
nativa, nesse ambiente, contribui como pardmetro
auxiliar, onde se verifica desenvolvimento de Cer-
rado tipico, e, em P5 e P7, encontra-se Cerrado ralo
a campo;

- Classe 5(n): classe com ocorréncia de Neos-
solos Quartzarénicos (P5 e P7), que possuem forte
restrigdo em tré€s dos cinco fatores limitantes, exceto
em relacdo a deficiéncia de oxigénio e declividade
do terreno, pois se desenvolvem em relevo plano
a suave ondulado. Porém, constituem solos muito
susceptiveis aos processos erosivos, configurando
um ambiente fragil, do ponto de vista de resisténcia
a erosdo, pois sua textura arenosa favorece a insta-
lagdo de processos erosivos, principalmente quando
mal manejados;

- Classe 6: classe representada pelos Neossolos
Litolicos, que apresentam limitagdes severas, como
declividade e pouca profundidade dos solos, consti-
tuindo terras inaptas para o uso agricola.

Foi possivel individualizar quatro unidades pe-
doambientais (Figura 4), com suas principais caracte-
risticas apresentadas na Tabela 5, com enfoque para
os atributos pedoldgicos e geoldgicos, declividade,
cobertura vegetal e aptidao agricola das terras:

- Unidade pedoambiental I: com predominan-
cia dos Latossolos, encontra-se localizada na regido
noroeste da area de estudo, englobando o perfil pedo-
logico P1 (Latossolo Vermelho) estudado. O relevo
¢ plano a suave ondulado, em classes de declividade
de 0-8%, com predominio da classe 0-3%, que cor-
responde a 80% do total da area. Apresenta terras
pertencentes a classe de aptidao 2(b)c e a vegetagio
nativa associada € o Cerrado denso a tipico. Como
representa terras com elevado potencial agricola para
culturas de ciclo curto, a vegetag@o nativa ja se en-
contra praticamente substituida por lavouras anuais,
com utilizag@o de alto nivel tecnologico na agricul-
tura. Unidades ambientais semelhantes a unidade
pedoambiental I s3o comuns no territorio brasileiro,
podendo-se citar o trabalho de Bernardes (2006),
que caracterizou um pedoambiente similar, no Com-
plexo de Serra Negra (MG), no qual a maior parte
das atividades agricolas estd implantada em areas
Latossodlicas;
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Figura 4. Mapa de Unidades Pedoambientais da area de estudo (Regifio de Santa Tereza do Tocantins, TO, 2006).

Tabela 5. Caracteriza¢do das unidades pedoambientais (Regido de Santa Tereza do Tocantins, TO, 2006).

Unidades - : = Aptidao (
pedoambientais Solos Declividade Geologia Vegetagio agricola Area
pe d(I)ilrrlrll%Eilgreltal I Dominio dos Latossolos 80% plano Formacgao Pimenteiras Cer;aggiggnso 2(b)c 7%

Unidade . . 66% plano Formagéo Pimenteiras  Cerrado tipico o
edoambienta a suave ondulado e Serra Grande aralo
pedoambiental IT Dominio dos Plintossolos dulad S Grand. | 4p 25%
. Dominio dos i
Unidade Py 44,5% ondulado T . Cerrado tipico o
pedoambiental 111 gs&%sizlszslélgg;ﬁz(; a forte ondulado Formagéo Pimenteiras aralo 6a4(p) 33%
. Dominio dos Neossolos ~ Cerrado ralo
Unidade Quartzarénicos + Neosso- 89% plano a Formagao Cabegas, a formacdes S(m)a 35%
pedoambiental IV fo suave ondulado Poti e Longa 4(p)
los Regoliticos campestres

2(b)c = terras regulares para lavouras no nivel de manejo C, restrita no B e inapta no nivel A; 4p = terras regulares para pastagem plantada no nivel de manejo B; 4(p) =
terras restritas para pastagem plantada no nivel de manejo B; 5(n) = terras restritas para pastagem natural; 6 = terras destinadas a preservagdo da flora e da fauna.

- Unidade pedoambiental II: com predomi-
nancia dos Plintossolos, encontra-se adjacente a
unidade pedoambiental I e ¢ representada pelo perfil
P2 (Plintossolo Pétrico). Esses solos apresentam
horizontes superficiais concrecionarios, de natureza
essencialmente ferruginosa, o que dificulta o desem-
penho em suas operagdes de manejo, além da presen-
¢a do horizonte subsuperficial litoplintico. O relevo
predominante varia de plano a suave ondulado, com
66% da sua area apresentando declividades de 0-8%,
declividades de 8-20% representando 25,5% da area

e o restante apresentando declividade superior a 20%.
A vegetagdo nativa associada é o Cerrado tipico a
ralo e a classe de aptiddo agricola das terras ¢ 4p.
Geoambiente semelhante foi descrito por Martins et
al. (2006), na planicie do Médio Araguaia, no Estado
do Tocantins, também constituido por Plintossolos
Pétricos, demonstrando a grande expressao territorial
desses solos no Estado;

- Unidade pedoambiental III: com predomi-
nancia dos Neossolos Litolicos + Cambissolos Ha-
plicos, localiza-se na regido central da area de estudo,
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limitando-se a oeste com a unidade pedoambiental II.
Predominam os Neossolos Litolicos, com horizonte A
cascalhento, em associag¢@o aos Cambissolos Hapli-
cos (P4), além de pequenas inclusdes de Latossolos
Vermelho-Amarelos (P3), que ndo mostram signifi-
cancia nesta unidade. O relevo predominante ¢ on-
dulado a forte ondulado, com declividades variando
de 8-64%, correspondendo a 44,5% do total da area
deste pedoambiente. Esses solos apresentam grande
susceptibilidade a erosio e, por outro lado, a mecani-
zagao ¢ dificultada, tanto pelo declive acentuado como
pela presenga de cascalhos no horizonte superficial.
Séo solos vulneraveis a degradagio, quando ocupados
com atividades antropicas. As terras desta unidade
pertencem ao grupo de aptiddo agricola 6, destinada a
preservagao da flora e da fauna e, eventualmente, 4(p)
e 2(b)c, nas areas de ocorréncia dos Cambissolos (P4)
e Latossolo Vermelho-Amarelo (P3), respectivamen-
te. A vegetacdo nativa associada ¢ o Cerrado tipico
a ralo. Nos trabalhos de caracterizagcdo de geoam-
bientes, quando a caracteristica ambiental marcante
€ o relevo declivoso, com desenvolvimento de solos
jovens, como ocorre na unidade pedoambiental III,
constata-se a fragilidade desses ambientes, os quais
devem ser destinados a preservagio, tal como descri-
to no estudo de Dias et al. (2002), desenvolvido no
Parque Estadual de Ibitipoca, MG;

- Unidade pedoambiental IV: com predomi-
nancia dos Neossolos Quartzarénicos + Neossolos
Regoliticos, localiza-se na regido leste da area de es-
tudo, limitada a oeste pela unidade pedoambiental I11.
E constituida, predominantemente, por Neossolos
Quartzarénicos (P5 e P7) e, subordinadamente, Ne-
ossolos Regoliticos (P6). Estes solos sdo pedogene-
ticamente jovens, porém profundos e arenosos, o que
facilita a perda de agua por percolag@o. O Neossolo
Regolitico (P6) apresenta melhores condi¢des hidri-
cas, devido a estratificacéio horizontalizada original,
com materiais de origem psamitica, nos horizontes
superficiais, e materiais de origem pelitica, nos hori-
zontes subsequentes, o que contribui com uma maior
retengdo de agua. O relevo € plano a suave ondulado,
onde a classe de declividade 0-8% compreende 89%
do total da area deste pedoambiente. As terras cor-
respondentes pertencem a classe de aptidao agricola
5(n) a 4(p), esta ultima nas areas de ocorréncia de
Neossolos Regoliticos, configurando um pedoam-
biente com baixa intensidade de uso agricola. A
vegetacdo nativa associada varia de Cerrado tipico
aralo, até formagdes campestres.

As relagdes pedogeomorfoldgicas utilizadas
neste trabalho, a fim de identificar e caracterizar
unidades ambientais, tém sido utilizadas com sucesso
por varios pesquisadores, como Dias et al. (2002),
Resende et al. (2002), Cunha et al. (2005) e Martins
etal. (2006), tendo como objetivo fornecer dados para
o planejamento de uso e conservagdo dos recursos
naturais. Deve-se ressaltar que, nas unidades pedo-
ambientais caracterizadas, assim como em outras
unidades ambientais brasileiras, quando destinadas ao
uso agropecudrio, é necessario seguir orientagdes de
uso € manejo, a partir de planejamentos de utilizagio
sustentavel das terras. A legislagdo ambiental deve
ser obedecida para a correta utilizagdo de recursos
naturais, bem como a aloca¢do de areas destinadas
para reserva legal e conservacéo das areas de preser-
vag¢do permanente, além das demais leis que dispdem
sobre o meio ambiente.

CONCLUSOES

1. Na regido de Santa Tereza, no Estado do To-
cantins, foram caracterizadas cinco classes de
solos, classificados como Latossolos Vermelhos
e Vermelho-Amarelos, Plintossolo Pétrico, Cam-
bissolo Haplico, Neossolos Quartzarénicos e
Neossolo Regolitico, além da ocorréncia comum
de Neossolos Litolicos. Representam solos de
baixa fertilidade natural, com variagdo textural e
grau de evolu¢do pedogenética fortemente influen-
ciados por materiais de origem psamitica e pelitica
e variagdes do relevo.

2. No Mapeamento de Uso e Cobertura de Ter-
ras, constatou-se que 63,5% do total da area se
encontram com cobertura vegetal natural, sem
considerar a classe Campo, uma vez que ndo foi
possivel sua individualizagdo, sendo que 5,6%
estdo utilizados com culturas anuais e a principal
atividade economica ¢ representada pela criagdo
de bovinos.

3. A avaliag@o da aptiddo agricola das terras permitiu
sua classificagao em 2(b)c, 4p, 4(p), 5(n) e 6, com
predominio das terras pertencentes as classes de
aptiddo para pastagem plantada e natural, na area
de estudo. As terras da classe 2(b)c estdo asso-
ciadas ao desenvolvimento dos Latossolos e as
demais estdo relacionadas aos solos jovens, ou de
textura arenosa.

4. Foram individualizadas quatro unidades pedo-
ambientais, com caracteristicas diferenciadas em
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relacdo aos solos, declividade, aptiddo agricola
e associag@o das terras com a vegetacdo nativa:
(I) dominio dos Latossolos; (II) dominio dos Plin-
tossolos; (I1) dominio dos Neossolos Litélicos +
Cambissolos Haplicos; e (IV) dominio dos Neos-
solos Quartzarénicos + Neossolos Regoliticos. A
unidade pedoambiental I ¢ destinada a agricultura
anual, a unidade II apresenta utilizagdo indicada
para pastagem plantada, a unidade I1I destina-se a
conservagdo ambiental e a unidade IV mostra uso
adequado a pastagem natural.
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